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CERTAIN PORTIONS ARE ILLEGIBLE, IT IS BEING RELEASED 
IN THE INTEREST OF MAKING AVAILABLE AS MUCH 
INFORMATION AS POSSIBLE 



q O - 


''vr;!nMn v r’Vv''. .• •%»!» j<i I q 


V . : » , ■ 

i‘■• ■■ .;:; .. 

tvl Cliy •iiwww 


. .:.ly 


RAPPORT TECHNIQUE 

CAMPAGNE TELLUS BEAUCE - 30 SEPTEMBRE 1977 

Technical Report: Beauce TELLUS project September 30, 1977 


21 p HC A02/HF AOl 


G3/43 


M80-13600 


Onclas 

00024 


'RIGinm. page is 

^>^<Minx 



I 


GENERAUTES 


PLAN 

saassaaxssass 


II DONNEES AVION 

1. Acquisition 

2 . Quality des donnSes num£r1s6es 

3. Quality de la superposition gfiomStrlque des canaux visible et 

III DONNEES SOL 

1. Type de donnSes 

2. DSroulement des operations 

3. Quallte des donnees recuelllles 


ANNEXES 


Plan de la zone 

Courbes relatives au bilan SnergStlque 

Temperatures de brlllance (9,5 - 11,5 micrometres) 

BARNES PRT5 

Reflectance (bandes LANDSAT) 

EXOTECH 100 A 

500 - 600 nm 

600 - 700 nm 

700 - 800 nm 

800 - llOOnm 

Oensite apparente du sol et quantite de pal lie recouvrant 
le sol 

Humid Ite ponderale du sol 

Analyse d'echanti lions au sol 


thermique 


Tableau A 

Tableau B 
Tableau C 
Tableau 0 
Tableau E 

Tableau 1 
Tableau 2 
Tableaux a 


/ 


I - GENERALITES 


La campagne d 'acquisition de donnSes sur le site-test 
de Voves (Beauce) a €t§ organise dans le cadre du programme 
TELLUS des Communautfis Economlques EuropSennes (C.E.E.) auquel 
le Laboratoire particlpe. 

Ce programme est desting S. gvaluer le potentiel d* infor- 
mations du satellite EXPLOBER-A H.C.M.M. lancd par la NASA dgbut 
1978 en ce qui conceme I'humiditg et I'lnertie thermique des 
sols. 


La campagne a durg quarante huit heures environ au cours 
desquelles des moyens agrlens et sol ont gtg mis en oeuvre simul 
tangment sur le site afin de recueillir : 

- I'gtat thermique superficiel du sol (scanner agroportg) 

- la radiance spectrale (scanner agroportg) 

- les termes du bllan gnerggtique g 1* interface sol-atmosphgre 
(capteurs/enregistreurs au sol) 

- divers autres pareungtres (gchanti lions) 

II - DONNEES - AVION 


1* Acquisition 

L* avion a effectue deux survols de la zone g 1550 m/sol 
g 13h00 et 0h55 T.U. le 30 septembre 1977. Les donnges suivantes 
ont gtg acquises : 

a) 13hOU T.O. 

- Photographies IRC 23 x 23 cm 

- Multifaande visible (DAEDALUS) 

- Multibande thermique (SAT + DAEDALUS) 


> 
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- Radlomdtre BARNES PRT 5 

• Film clndma 16 imn d 20 Images/sec* 

b) 0h55 T.U. 

- Multlbande thermlgue 

- BARNES 


2® Quality des donndes nvunfirlsdes 

/* 

a) dSfaut de cal age par rapport d la rSfSrence frolde sur 
le DAEDALUS IR thermique de nult. 

^ 5 ^ 10% des points du vol sont en dessous du seuil bas 
et done perdus. 

b) dSfaut de calibration des 3 canaux du SAT sur vol de nult. 

presence de llgnes trSs gdnantes. 


Ce dgfaut a gt4 signals par le G.O.T.A* lul m&ne aprSs la 
mission. 



/> 

sens du vol 


c) Sur I'hlstogramme des donnSes DAEDALUS IR thermique, relatl* 
ves aux vols de jour et de nult, 11 apparalt que certalnes 
valeurs rSgullSrement espacSes les unes par rapport aux 
autres ne sont pratlquement jamais attelntes. Ce phSnomSne 
est probablement dU S une "extension artlflclelle" de la 
dynamlque obtenue S partlr des valeurs entlSres (aprSs nu-* 
mSrlsation) ; ex : si un coefficient multlpllcatlf K = 2 
a StS appllquS aux donnSes brutes, seules des valeurs pal- 
res peuvent Stre attelntes. Cependant, 11 ne semble pas 
que le dSfaut solt genant du point de vue des calculs ulte- 
rleurs pulsqu'on est obllgS de revenlr aux valeurs physiques 
; Valeur bande 

K 


J 


En conclusion (cf. § 2*- a, b, c) : 


CANAOX DEFECTUEUX CANAUX EXPLOITABLES 

DAEDALUS IR Nult 3 SAT de jour 

(exploitable avec 
reserve pour T<0®c) 

3 SAT de nult 1 DAEDALUS Vis 0,5 - 1,1 um 

1 DAEDALUS IR Jour 

d) DonnSesBARNES lnexplolt^Q3les (pas de signal) 

3* Quality de la superposition g§om6trlque des canaux visibles 
^ et thennlques 


La superposition entre canaux DAEDALUS IR jour, IR nult 
et visible est de I'ordre de 10 pixels max. (A partlr de 
1' Image regue du CNES : non comprlmAe) . 

Cela correspond aux performances annoncSes par le G.D.T.A. 

Ill - DONNEES - SOL 
I* Types de donnAes 

Les donnAes suivantes ont 6tA acquises ; CAPTEURS ET CEHTRALE 

V ACQUISITION INRA-BIOCLIMATO- 

a) termes du bllan Anergdtigue LOGIE. 

- Vitesse du vent ; 

- temperature "humide" ; 

- temperature de I'air ; 

• temperature du sol en surface et A dlffe rentes profondeurs ; 
r rayonnement net ; 

- flux de chaleur par conduction dans le sol ; 

- rayonnement global. 

b) reflectance et temperature de brlllance de dlfferents 
types de surfaces vegetales et de sols nus dans les bandes 
spectrales suivantes : 


REFLECTANCE 


( 0,5 - 0,6 micromdtres 

( 0,6 - 0,7 " RAPJOMmE EXCTECH 100/ A 

( 0,7 - 0,8 “ du LABORATOJRE VE TELEVETEaiOM 

( 0,8 - 1,1 •• de £’I.A/.R.A. (l/m<u<fc£eA) 


TEMPERATURE DE BRILLANCE : 9,5 - 11,5 micrometres 


RAVJOMETRE BARNES m S VE L'EURATOM 
ISPRA iUoUt) 


c). mesures d'humidite ponddrale du sol et prSldvement d'un certalr 
nombre d ' Schantlllons de sol en vue d' analyses et de mesures 
en laboratolre_ (density apparente et quantity de paille 
recouvrant le sol) * 


2* D6roulement des operations 


a) Le radiometre BARNES PRT 5 a fait I'objet d'une calibration 
soignee avant la mission* 

b) Le jour de 1 'operation, les enreglstrements des donnees re- 
latives au bllan energetlques ont commence au moment de la 
premiere couverture scanner (30.09*78, 0hS5 T*U*) et se sont 
poursulvls pendant 15 heures e la cadence approximative d'une 
mesure toutes les dlx minutes (Cf * courbes) * 

Les capteurs et la centrale d' acquisition de donnees etalent 
rassembies sur le site de mesure N° 1 (Cf* Plan) : site cune- 
nage possedant des abrls et une arrlvee d'eiectrlclte* 

c) Les mesures radlometrlques de temperature et de reflectance 
ont ete faltes sur des sites cholsls 3 I'avance par MM* REINI*- 
GER et PERRIER le long d'un circuit routler (Cf* Plan) (pour 
les resultats de mesure Cf* tableaux A, B, C, D & E) 

Les mesures radlometrlques de nult n'ont pas pu avoir lieu 
(batterle d ' alimentation du BARNES PRT 5 dechargdes au mo- 
ment du passage de 1' avion) . Celles de jour ont commence 
au moment de la deuxlSme couverture scanner (30.09* , 13h00 
T.U.) et ont dure un peu plus d'une heure ; cheque radlomStre 
etant servl par une equlpe qul se deplagalt en volture d'un 
site de mesure A 1' autre (le sens de parcours est donne par 
les N^s des sites, cf . plan) * 


d) concemant les dchantlllons de sol t 

Le 22 septsmbre, hult jours avant 1' operation, des 
prSldvements ont eu lieu sur le site N* 1 (of. Plan) pour 
les mesures de density apparente la guantitd de pallle 
recouvrant le sol a dtd dvalude (c£. tableau n^l) 

Au cours de la joumfie du 30.09.79, des mesures d' hu- 
midity ponddrales du sol (c£. tableau N*2) et des prises 
d'Schantl lions de terre pour analyse dtalent e££ectudes (c£ 
teUsleau a, b, c a d) . 

Les rdsultats des dl££yrentes mesures et analyses sont 
conslgnds deuis les courbes et les teibleaux cl- joints. 

3® Quality des donndes recuelllles 

a) rayonnement net et rayonnement global : 

On a dlt gue les donnyes relatives au bilan d'ynergie 
ont yty enreglstryes toutes les dix minutes seul^ent en 
mode numyrlgue. La restitution des courbes obtenues sur tra- 
ceur BENSON montre gue 1* instant du vol (indiguy par un dou- 
ble trait vertical) est sltuy entre deux mesures (c£. annexe) . 
Or malheureusement on observe entre 12h50 et 13hl0 T.U. 
une discontinuity trds £orte de I'lrradiance instantanye 
gui passe de 400 A 700 W/m^ . 

Le rayonnement global et le rayonnement net, eux-mSmes 
paramStres y variation Instantande, prysentent cette mdme 
discontinuity et ne peuvent dont §tre dvaluds avec prycision 
au moment du vol. 

b) Mesures de ry£lectance au sol : 

Concerncmt les mesures de rdflectance £aites A I'aide 
du radiomdtre EXOTECH* il £aut noter gue la valeur de I'ir- 
radiance a yty obtenue : 


- en pointemt un endroit guelcongue du del 


Sana remplacer I'objectlf d'ouverture angulaire e ■ 15* 
par celul d'ouverture d« 160 * 

Ceel entralne une difficultd pour le calcul de la 
rdflectance* 



1 : Kais 

2 : Chaume 

3 : Chaume travail IS 

4 : Sol nu 

5 : Labours 

6 : Betteraves 

7 : Haricots 

8 : Herbft 

9 : Mars irriguS 

10 : Chaume aplani 

1 1 : Brulis 

1 2 : Luzerne 

13 : Colza 

1 4 : Legumineuses 

15 : Chaume labours 

18 : Chaume tassS 


O : Sites de mesures radiomStriques 
(EXOTECH et B4BHES) 


ECHELLE AFPEOXIMAIIVE 1/16 300 


W?(plf'»AL I'Aq* •» 
OB POOR OUAifrv 


Document obtenu S partir d'un ar*^ 
grandissement de la restitution du 
passage de I3h02 - 13h07 (Scanner 
S.A.T.). 

I 

C A 









Hals ( ) : Sites de mesures radiomicr 

Chaune (EXOTECU eC BARNES) 

Chauma travaillfi 
Sol nu 
Labours 

Beccaravas ECHELLE APP&3XIMAXIVE 1/16 3 

Haricots 

Harbe ■ 

Mats irrigud Docunant obtanu B partir d'u 

Chauma aplani grandissamant da la rastitut 

Brulis passage da 13h02 - I3h07 (Sc 

Luzama S.A.I.). 

Colza 2<plNAL \ 

Ldguminausas BE COOR gUAlfTV t 

Chauma labours | 

Chauma tassS < 

Sol tasse ] 

Labours aplanis | 

Chatima retournS | 

Labours fins. j 

Prise d'Schantillons da terra pour analyse 

Mesures de densitS de la terra et de la quantitS de paille recouvrant la sol 

Mesures d'humiditS pondSrala du sol 

Enregistr ament des donnSes mStSorolttgiques. ^ 


Sites da mesures radiomStriquas 
(EXOTECU at BARNES) 


BE toon QUAlfTV 


ECHELLE APP&3XIMAXIVE 1/16 300 


Docunant obtanu A partir d'un ar.*<. 
grandissamant da la restitution du« 
passage da 13h02 - 13h07 (Scanner ' 
S.A.I.). ? 
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DEGfiES C 


U1TE3SE CU U£',T tltTSt 

Oh 55 ?« 

fin <iu vot dtt nuit 


PERATUflC HUmOfc A 1.5 PI 


TEnPEflATURt AIR A 1.5 PIETRE 


TEnPEflATUfiE SURFACE 5 TH£Rn-ii»4*f f« » 4i»pc%u tn*\^nu 

• - ^ « I A S «n U 4U) 


TE.'^PEflATLrE 5WFACE 1 iHERiT 

[piuc Mtt m thtwcctiph poH 4ut U 


TEHPERAruRE.SCL PROF 5 C 


g I » 


RAT0WI\I£)'’£’j7 wet 


FLuX OE C:^AL£UR PAR CQWCUC 


^ I «o ■ 


vol do Jour 


w 

« 

to »o «n ' m 

TErPERrTUPt"s5L PROF 15 CH' 


1® 

5 



0 i 

IS 

Kd 2i0 iSO 

'~TE'1PERATL--E SCL PRCr'ldb cn 

f« 

10 




orcxATtoN Truin ftLaa )o if’/ 

OooiiMO r«€*MtiUit« »Hr la ret lit a< 


POOR 














iiMv>u xnod'ioi 


50 s:PTS^^E« 1377 : 0ps«tTio*i TtLLUo (2 :auc:) rs Vov''5 

TAhlfcAu f\m a*i iRrUotn 7 r?m;r. 4 tri * Z.\KirS ” 5 faitaa 411 «•!* 

R/uUom^trt ;\o rrvRATSM 

Oo*T'4in4 vl« travail 1 

Ouvrtur, I'ebJ.ctlJ , J* " ‘ 

- Hmctaur la t«ra dc r.ai ^rt : l:n 

- Ir.clir.aiaon d« la t«ta s'tajra par rapport i la vtrtlcalo : 30* 


iCUlX. n* d-j 

T.V. .'llX 


CCrVtENTAIRI 



•- l/CC 

LAaC • 7^2 




r » A:*X LAKT , T « 


BJ 7 n :. uvii 3 


ASSC 


:Ali 


d R.Z1S (arm) 


BKZZS (noir) 


OJAuc fDJcrrs ) 


:: iA*^C !GAtXJC ) 


SOL FF^ARE 


\.7i 
1.29 


1.63 1.71 


LICTMRS ( 3 »V) 

1.20 l .:2 


5 

fCTOCROa 

l.eS 

1.84 

6 

COLZA 

1.88 

1.90 

6 

ySAIS (igaucr^a) 

1.84 

1.35 

1 

SOL LAao:jI« AVIX: sLiAirC 

2.82 

2.96 



2.82 2.96 3.23 2.97 2.94 I 5.12 l.ll | 2i.l 



TEHJC 1 L’cnxx:c:rr cfs a2rm:p.vTS 


:?k\TS 


MMS 


5 CL .^U. OiACi: AF^^lI , (carrtfO'ir) 


a.XTE au CMWTOT. 


:vas 


SPL’Lli 












































































































































































































































































































































































































30 SEPT. -la// ! 0“Eration TELLUS ( Beawce), Region de Voves 


Tableau de Hssures Exotech lOO/A 


DJAL ’r S '2 ( 0,6 - 0,7 urn ) 


du I Cocrtcntaire i i Airoliflcatloi i Mosure 


Parcelle 

chaumdo 


Chaume 
travailld I SOL 


Betteraves 


Chatline 


BrOlis 


Chaa»ne 


Sol pallid 


Betteraves 


CIEL 

5 

SOL 

25 

CIEL 

5 

SOL 

25 

CTEL 

5 

SOL 

25 

CIEL 

5 

SOL 

5 

CIEL 

5 

SOL 

5 


0,59 


0,90 


0,56 


0,66 


0.33 


0,50 


2 


0,26 


0,80 


0,016 


9 


0,21 


.93 


0.73 


0.15 


0,95 


0,20 


ndsultat I ••es’ir'i 


.63 


0,1180 


0,0360 


0,1120 


0;O264 


0,0660 


0,0840 0,52 


0,1600 


0,0032 


0,1900 j 0,13 


0,0420 


0,1860 0,39 


0,0292 


0,1900 


0,0076 


0,2000 0,19 


0,0384 


0,1480 0,37 


0,0392 


0,1560 


0,0363 


0,1360 0,65 


0,0324 


0,1280 


0,0120 


0,1180 


0,0096 


0,1180 0,58 


0,0388 


dsultat IMoxenne 


0,1260 I 0,1220 < 


0,1100 I 0,1110 


0,0840 i 0,0750 


0,1040 I 0,0940 


0,1800 


0,1780 1 0,1820 


0,1900 I 0,1900 


0,1900 I 0,1950 


0,1740 I 0,1610 


0,1480 I 0,1520 


0,1300 I 0,1330 


0,0980 0,1130 


0,1080 1 0,1130 


0,1160 I 0,1170 





















































































































































50 lEPT. 1977 : Operation TILLOj ( Beauce). Region os Voves 


Tableau de Hes'i«ies Exotecm 100/A 


3 (0,7 - O.SuDi) 


N* du I Connentaire 
Site 


Pares Lie 


Amplification I “es’ire r.iSaultat I Vesure Posultat moyenne 


chaun^e 
































































































































































































































































































22 SEPTEMBRE 1977 : OPERATION TELLUS ( BEAUCE ) . region de Voves 



















rOLDOlT frame 



































































EcJiantillon a 


I . rsj. F^. 

A arras’,' LE: 16/11/77 

ECMAWTILLON: O6-O4-1--OO0OI / 255’? I ' RAGE’T 

r? E 1.1 1_ T iP> X S 


t 3 RANU(.OMETRie SANS DECAL 5 FRACTIONS ,.P 1000 


{ 

- PARTICULE3 

COMPRISES 

ENTRE 

0. 000 

ET 

0. 002 MMr . 

283 


- PARTI CULES 

COMPRISES 

ENTRE 

0. 002 

ET 

0. 020 nrt ‘ 



- PART I CULES 

COMPRISES 

ENTRE 

0. 020 

ET 

0. 030'MM.'. ■ 

352" 

\ 

- PART I CULES 

COMPRISES 

ENTRE 

0. 030 

ET 

0. 200 MM. . 


1 . 

- PART I CULES 

COMPRISES 

ENTRE 

0. 200 

ET 

2 MM. ■ . . . 

_ 13 ’ ■ _ ■' ■ " _ 

1 

HUMIDITE EOUIVALENTE A 1000 0 . 

«. — — “ 


:‘.’“Tp 100 

: '26. “4 





. ■ t 



Si ‘*7^27 . . S V: ' S~ -. 


CAR DONE ORO. METH. ANNE /MAT. ORGAN I QUE P 1000 ’ 

i - CARBONE ORCANIOUE (METHODE ANNEJ^. . Ix 

, •• NATIERES OROANIQUES. 20.’ 4 


t AZOTE ••KJELDAHL- 

RAPPORT CARBONE ORCANIOUE 'ANNE) /'AZOTE KJELDAHL ? '8~22 



Echanti I Ion de sol prilevi sur le site 1- (manipulation profandeur) -- 


* Eahantillon b 

• N 

f 

; 

I . iM. n. 

I 

, r.CItANTILLON; 06-04-1-00002 / 255‘?2 

I 

fZ S! L.I l_ T T S 


ORfiNULOriETRIE SANS DECAL S FRACTIONS :P 1000 • 


- PARTICULES 

COMPRISES 

ENTRE 

0 

000 

ET 

0. 

002 

MM. . 

271 


- PARTICULES 

COMPRISES 

ENTRE 

0. 002 

ET 

0. 

020 

MW, . 

.343 


- PARTICULES 

COMPRISES 

ENTRE 

0. 

020 

ET 

0. 

050 

MM. . 

353 


- PARTICULES 

COMPRISES 

ENTRE 

0. 

OSO 

ET 

0. 

200 

MM. . 

- 1^. 


- PARTICULES 

COMPRISES 

ENTRE 

0 . 

200 

ET 

'•> 

MM. . 

.... : 

14* 









" " 

” ' 

’.Z. . — -.2 

* ^ 'V 

HUNIDITE EQUIVALENTE A 1000 0 . 



. . . 

* . 

. . /[ 

® 10 0 

”■'27': 

6 ~ ' “ " 







- 


r- ' - 




CARBONE ORO. METH. ANNE/MAT. ORGAN lOUE • • • • j ^ 1^00 

- CARBONE OROANIQUE (METHODE ANNE) ^.V : ^ ‘ 

- MATIERE3 OROANIOUES ’ T . . . . Z_ J 


AZOTE "KJELDAHL” P lO'boJT _ V 5?. 

RAPPORT CARBONE OROANIQUE (ANNE) / AZOTE KJELDAHL ; ’ STai" 





A arras'. ■ LE ; ' 16/ 11/77 
PAGE “l 


Echar.tillon de sol prilevi sup le site n** 1 (m<mipuL<£tion tHirfadel 







Eahcmtillon c 


X. fM. R. 


A ARRAS. LE: 16/11/77 


nr-IMANTILLON: 06-04-1-OOOOS / 


PAOE 1 


p?E:si_ii_T^"rs 


ORANULOnETRIE SANS DECAL 3 FRACTIONS, .r. P U>00 

- PARTICULE3 COMPRISES ENTRE 0. OOO' ET 0.002 MM.. *.* 

“ PARTICULES COMPRISES ENTRE 0. OOZ ET 0. 020 MM. . 

- PARTICULES COMPRISES ENTRE 0. 02i6 ET 0. 030 MM. . ’ ; 

- PARTICULES COMPRISES ENTRE O. 030 ET 0. 200 MM. . 

- PARTICULES COMPRISES ENTRE 0. 200 ET 2 MM. . .... : 


HUMIDITE EQUIVALENTE A 1000 0 • • 

CARDONE ORO. METH. ANNE/MAT. ORGAN 1 QUE ... 77^1 000 J 

- CARDONE ORGANIQUd (METHOOE ANNE). “ 7 . . . . ^ 

- MATIERE3 ORGANIQUES. . . . . ..... . . 7 . . .7'. f 20 . 7 


.A7.0TE "KJELDAHL” . . P 1000 ; 


1. 47 


RAPPORT CARBONE OROANIQUE (ANNE) / AZOTE KUELDAHL ' ; 0. 17 




Eahantillon de sol prSlevi au sud du site n® 1 (surfaoe) 


Eahxntillon d 


T . fNi. f:. rn. 


FlCHr.i'iT ILLON; 06-04- 1 “00004 / 2*9594 


A ARRAS. LE: 16/11/77 

PAOE*l 


R E S l._l l_ T ^ T* S 


GRANULOMETRIE SANS DECAL S FRACTIONS r*. . P 1000 


- PARTICULES 

COMPRISES 

ENTRE 

0. 000 

ET 

0. 002 

MM. . 

: 262 

- PARTICULES 

COMPRISES 

ENTRE 

0. 002 

ET 

0. 020 

MM. . 

: 336 

- PARTICULES 

COMPRISES 

ENTRE 

0. 020 

ET 

0. 050 

MM. . 

: 350 

- PARTICULES 

COMPRISES 

ENTRE 

0 030 

ET 

0. 200 

MM. . 

: . 24 

- PARTICULES 

C0MPR1>3E3 

ENTRE 

0. 200 

ET 

2 MM. . 


rL-.?®: 

HUNIDITE EOUIVALENTE A 1000 0 . 


.. 

. '.*."T 1 

* liio 




- ■ . - 

- 


• 

~ 



27. 0 


CARSONE ORO. METH. Ar4NE/MAT. OROANIQUE ....‘P 1000 

- CARBONE OROANIQUE (tiETHODE ANNEK 

- MATIERES ORGANIQUES ^ 

AZOTE ••KJELDAHL” T~.'7\ . i000‘ 

RAPPORT CARBONE ORGAN 1»3UE (ANNE) /^Y6tE 'kJELDAHL”' 


~22. 9 

■“TVs ■ 


EaJumtillon de sol prilevi ecu nord du site n® 2 (sol labour^) _ 



ORIGINAL PAGE' 1$' 
OF POOR QUALftY. 
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